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CARTA AL ESTUDIANTE
Principios de Inferencia Estadistica

XS1130
Caracteristicas del curso
Horas: 4
Créditos: 4
Requisitos: XS0124 Analisis Exploratorio de Datos (Equiv. XS1110),

Correquisitos: MAOQ155 Calculo Diferencial e Integral | (Equiv. CA0151)
Ciclo: Il - 2025

Grupo y Profesora: Horario de clases: Aula: Atencion a estudiantes:
G-01 Natalia Diaz Ramirez L: 07-08:50 / M: 07-08:50 | 014 CE J: 17:30-19:30

G-02 Eugenia Gallardo Allen L: 13-14:50 / M: 13-14:50 | 014 CE L,M: 15:00-16:00

G-03 Shirley Rojas Salazar K: 09-10:50/V: 09-10:50 | 014 CE K, V: 11:00-12:00

G-04 Karen Corrales Bolivar K: 07-08:50/V: 07-08:50 | 014 CE M: 16:30-18:30
Modalidad curso: Presencial Plataforma: Mediacién Virtual (bajo virtual)
Coordinadora de Catedra: Shirley Rojas Salazar Correo: shirleyelena.rojas@ucr.ac.cr

Descripciéon

Este es un curso introductorio de estadistica inferencial, en el que se desarrollan los

temas de distribuciones de probabilidad (discretas y continuas), distribuciones de muestreo,

tipos de muestreo y estimacion de parametros. Ademas, se brinda una introduccién a la

verificacion de hipétesis y su aplicacion. Para trabajar los elementos practicos del curso se

utilizan datos que proviene de situaciones reales y el lenguaje de programacién R. Ademas,

a lo largo del curso se realizan actividades para desarrollar habilidades relacionadas con la

investigacion cientifica y la comunicacién escrita y oral de resultados.
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Objetivo general

Aplicar técnicas y métodos de inferencia estadistica para el analisis de datos y la toma

de decisiones eficiente en diferentes areas de conocimiento.
Objetivos especificos
Al finalizar el curso el/la estudiante estara en la capacidad de:

1. Distinguir las diversas distribuciones de probabilidad y sus caracteristicas para su
aplicacion en diferentes situaciones, asi como su utilizacién en el proceso de
inferencia estadistica.

2. Reconocer la importancia del muestreo probabilistico para realizar inferencia
estadistica.

3. Obtener estimaciones puntuales y por intervalo para la media aritmética, la
proporcion, diferencia de dos medias y dos proporciones para realizar inferencias
en situaciones concretas.

4. Contrastar hipétesis para una media, una proporcion y la asociacion de dos
caracteristicas en una tabla de contingencia para la obtenciéon de conclusiones de

un determinado problema.

Habilidades y conocimientos del perfil de salida

Habilidades Conocimientos
HMO1 - Manejar entidades matematicas CMO01 - Conocimientos intermedios en
asociadas a la estadistica calculo y algebra lineal

CMO2 - Conocimientos intermedios en
distribuciones estadisticas y de

probabilidad
HEO4 - Aprender de forma auténoma CEO06 - Conocimientos basicos en la
metodologia estadistica exploracién y actualizacién de

metodologias estadisticas

CEOQ7 - Conocimientos basicos en técnicas
de estudio

CEO08 - Conocimiento de estrategias de
aprendizaje autodidacta

HEOS5 - Simular diversos fendmenos CEOQ9 - Conocimientos basicos en
mediante modelos estadisticos usando desarrollo de procesos de simulacion de
escenarios asociados a condiciones escenarios estadisticos

experimentales u observacionales
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CTO08 - Conocimientos intermedios en
lenguajes de programacion para analisis
estadistico (ej: R, Python)

HIO5 - Contextualizar el problema de
investigacion y los resultados al campo de
aplicacion

HIO6 - Aprender de forma auténoma
elementos del campo de aplicacion

HIO7 - Comprender articulos cientificos
tanto de estadistica como de disciplinas
sustantivas a las cuales aplica la
estadistica

CIl07 - Conocimiento de estrategias de
aprendizaje autodidacta

Cl108 - Conocimientos intermedios de
técnicas de lectura (en espafol e inglés)

HIO9 - Identificar fuentes bibliograficas
confiables

CI12 - Conocimientos intermedios de
citacion

CI13 - Conocimientos basicos de busqueda
de fuentes bibliograficas (SIBDI)

HCO1 - Expresar y trasmitir conocimientos
técnicos mediante lenguaje adaptado al
publico meta

HCO02 - Comunicarse con profesionales de
otros campos para entender sus
necesidades de informacion

CCO01 - Conocimientos basicos en técnicas
para la comunicacion oral efectiva

HCO05 - Comunicar adecuadamente de
forma escrita diferentes elementos del
guehacer estadistico

CCO06 - Conocimientos intermedios de
técnicas de escritura de articulos e
informes técnicos

Contenidos

1. Introduccion a la teoria de probabilidades:

a) Conceptos basicos de probabilidad.

b) Experimento aleatorio.

¢) Eventos (simples y compuestos,

mutuamente excluyentes, igualmente

probables, independientes) y espacio muestral.

d) Probabilidad clasica, estadistica o relativista y subjetiva.

e) Técnicas de conteo: permutaciones y combinaciones.

f) Ley general del producto de probabilidades, probabilidad condicional, caso de
eventos independientes.

g) Ley general de la suma de probabilidades, probabilidad conjunta, caso de
eventos mutuamente excluyentes.

h) Teorema de Bayes.
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Distribuciones de probabilidad:

a)

b)

Distribuciones discretas: binomial, hipergeométrica, Poisson, binomial negativa
(férmula matematica, calculo de probabilidades, media, varianza, calculos en R,
aplicaciones, representacion grafica de cada distribucion).

Distribuciones continuas: normal, normal estandar, Ji-cuadrado, t-student
(caracteristicas y propiedades, formula matematica, calculo de probabilidades,
media, varianza, calculos en R, aplicaciones, representacién grafica de cada

distribucion). Relaciones entre distribuciones normal, Ji-cuadrado y t-student.

Muestreo probabilistico:

a) Definicion.

b) Tipos de muestreo probabilistico.

¢) Muestreo simple al azar (procedimiento de seleccién, ventajas y desventajas).

d) Otros disefios de muestreo probabilistico: muestreo sistematico, muestreo
estratificado, conglomerados (procedimiento de seleccién, ventajas vy
desventajas).

Estimacion:

a) Conceptos basicos: valor poblacional, estimador y estimacion, distribucion de
muestreo de un estimador, error estandar de un estimador y relacién con el tipo
de muestreo (definiciones y ejemplos).

b) Propiedades deseables de un estimador: insesgado, consistente, suficiente,
eficiente (varianza minima).

¢) Estimacion puntual y por intervalo (usos y diferencias entre ambos tipos de
estimacion).

d) Teorema del limite central: definicion, importancia en inferencia estadistica,
relacién con la distribucion muestral de la media y la proporcién muestral.

e) Estimacién puntual para la media y la proporcion poblacional.

f) Estimacion por intervalo para la media y la proporcion poblacional. Uso de
muestreo simple (con y sin reemplazo).

g) Formula de calculo y criterios para calcular el tamafio de muestra para construir
intervalos con muestreo simple (con y sin reemplazo). Error de muestreo
permisible. Confianza requerida en las estimaciones.

h) Estimacion de la diferencia de dos medias y dos proporciones (muestras

grandes o pequefas, varianzas iguales o diferentes).
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5. Contraste de hipdtesis:
a) Concepto de hipdtesis estadistica.
b) Verificacién de hipotesis como un problema de decision.
c) Logica de la verificacion de hipotesis.
d) Hipotesis nula y alternativa.
e) Verificaciones bilaterales y unilaterales.
f) Errores tipo | y tipo .
g) Nivel de significancia.
h) Valor p (probabilidad asociada).
i) Regla de decision y conclusion.
j) Importancia practica.
k) Potencia.
/) Contraste de hipdtesis para la media y proporcion (muestreo simple al azar de
elementos y muestras grandes o pequenas).
m) Contraste de hipétesis para la asociacién de dos caracteristicas (tabla de

contingencia). Prueba y? y prueba exacta de Fisher.

Metodologia

El curso es presencial. Se imparten clases tedricas y practicas en el laboratorio. En
las practicas de laboratorio se usa el lenguaje de programacion R. Para la introduccién de
cada contenido se desarrollan actividades que fomenten el razonamiento estadistico. Se
utilizan problemas sobre situaciones reales y cotidianas para que los y las estudiantes
propongan soluciones y comprendan la utilidad de la Estadistica. Ademas, se realiza un
trabajo practico donde se aplica la inferencia estadistica mediante estimaciones y contrates
de hipétesis. El trabajo practico cuenta con un componente escrito y una exposicién oral

por parte del estudiantado.

Evaluacion

1. Dos examenes parciales. Se evaluan tantos aspectos teéricos como practicos.
| Parcial: Introduccion a la teoria de probabilidades, distribuciones de probabilidad y
muestreo (30%)

Il Parcial: Estimacion puntual, por intervalo y contrastes de hipotesis (30%)
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2. Resolucién de asignaciones (laboratorios evaluados o casos practicos): se asignan
ejercicios que contengan datos de situaciones reales o que hayan sido recolectados
en el contexto del aula y su solucion se realiza utilizando el lenguaje de programacion
Ry otras actividades donde dirigidas a fortalecer la comunicacién oral y escrita (20%)

3. Trabajo practico: se aplican los conocimientos adquiridos en el curso. Se entrega

mediante un reporte escrito y se hace una presentacion oral. (20%)

Fechas de evaluaciones para cada grupo:

Evaluacién G1 G2 G3 G4

| Parcial M 8 oct M 8 oct V 10 oct V 10 oct
Trabajo M 19 nov M 19 nov V 21 nov V 21 nov
Il Parcial M 26 nov M 26 nov V 28 nov V 28 nov
Ampliacion M 10 dic 9am

Las fechas del resto de actividades evaluadas le seran comunicadas oportunamente por

cada profesora.

Las fechas de reposicion de las evaluaciones se comunicaran posteriormente a las
personas con una solicitud de reposicidon aprobada. La solicitud debe cumplir con lo

establecido en el Articulo 24 del Reglamento de Régimen Académico Estudiantil.

Cronograma
Semana Contenido (tema) | Otros detalles

1 T1
2 T1/T2
3 T2
4 T2 Actividad evaluada # 1
5 T2
6 T2 Actividad evaluada # 2
7 T3
8 T3
9 T3 Parcial |
10 T4
11 T4
12 T4 Actividad evaluada # 3
13 T5
14 T5
15 T5 Actividad evaluada # 4 / Entrega de trabajo y exposiciones
16 - Parcial Il
17 -
18 - Ampliacion
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