UNIVERSIDAD DE E ES Escuela de
COSTARICA Estadistica

PROGRAMA DE CURSO
Disefno de Muestreo Probabilistico

XS3110
Caracteristicas del curso
Horas: 4 teoria 'y 1 practica
Créditos: 4
Requisitos: XS3510 Metodologia de la Investigacion Cientifica,

XS0123 Modelos Probabilisticos | (Equiv. XS2330),
XS0129 Programacion para Estadistica | (Equiv. XS2210)

Correquisitos: ninguno

Ciclo: \Y

Clasificacion: propio

Horario: Grupo 1: L13.00- 15.50 y J13.00-14.50

Grupo 2: L16.00-17.50 y J 15.00-18.50

Hora consulta: L 18.00-20.00y J 19.00-21.00

Descripcién

En este curso se ensefian los principales disefios muestrales probabilisticos,
utilizando un enfoque tedrico-practico y abordando la gran diversidad de campos al que se
aplica. Se analizan y aplican procedimientos de seleccion y de estimacion de parametros
poblacionales con la ayuda de los errores muestrales. Se abordan los casos de las
poblaciones de elementos y de conglomerados de elementos, incluyendo aspectos
relacionados con la poblacion de interés, el objetivo de la encuesta, el contexto del
muestreo, problemas de marco muestral, calculo del tamafio de la muestra, asi como los
factores que facilitan u obstaculizan la aplicacion de los disefios muestrales a situaciones
especificas. Se realizan practicas con poblaciones obtenidas de procesos de simulacién y

con poblaciones reales.

Objetivo general
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Aplicar los principales disefios muestrales probabilisticos que proporciona la literatura

cientifica para realizar inferencias estadisticas en diferentes campos del conocimiento.

Objetivos especificos
Al finalizar el curso el/la estudiante estaré en la capacidad de:

1. Conocer la teoria probabilistica de los principales disefios muestrales (simple al
azar, estratificado, sistemético, conglomerados, PPT) para realizar aplicaciones
practicas.

2. Determinar cual disefio muestral es mas adecuado en un contexto especifico para
desarrollar procedimientos de seleccion y de estimacién a partir de una muestra

aleatoria.

3. Calcular el tamafio de muestra requerido de acuerdo con el disefio de muestreo a
usar, las variables mas importantes del estudio, el tiempo y los recursos disponibles,

para lograr una precision especifica en las estimaciones de la encuesta.

4. Aplicar las técnicas de seleccion probabilistica y de estimacion para obtener

resultados validos de investigacién en poblaciones finitas.

5. Aplicar procesos de simulacién y de generaciéon de poblaciones con caracteristicas
especificas para contribuir con la comprension de conceptos y practicar técnicas de

seleccidn y de estimacion de estadisticos muestrales, entre otros.

Habilidades y conocimientos (perfil de salida)

Habilidades Conocimientos
HMO1 - Manejar entidades matemiticas CMO02 - Conocimientos intermedios en
asociadas a la estadistica distribuciones estadisticas y de probabilidad

HMO02 - Emplear lenguaje matematico para CMO04 - Conocimientos avanzados de aspectos
expresar propiedades estadisticas tedrico-matematicos que dan fundamento al
uso de las técnicas de andlisis estadistico
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HEO1 - Identificar y aplicar modelos
estadisticos apropiados segun el problema de
investigacion

E ES Escuela de

CEO1 - Conocimientos avanzados de técnicas
clasicas y modernas de andlisis de datos
univariados y multivariados para comprender
los fendmenos en diferentes areas del
conocimiento

CEO02 - Aplicacion de modelos estadisticos a
problemas de diversas areas del conocimiento

HTO2 - Crear, interpretar y modificar
programas de cddigo escrito en lenguajes de
programacion (ej: R, Python y SQL)

CTO08 - Conocimientos intermedios en
lenguajes de programacion para analisis
estadistico (ej: R, Python)

HTO3 - Crear y mantener archivos de datos y
usar sistemas de bases de datos

HIO1 - Identificar y aplicar metodologias y
disefios de investigacién adecuados

CT14 - Conocimientos intermedios en
limpieza y revisién de inconsistencias en
archivos de datos

Cl01 - Conocimientos avanzados en los
diferentes tipos de disefios de estudios
experimentales, cuasiexperimentales, por
muestreo y otros observacionales

Cl02 - Conocimientos intermedios de
metodologias de investigacion

HCO3 - Comunicar conceptos técnicos en la
escritura formal de un documento académico

CC02 - Conocimientos avanzados de escritura
matematica

CCO03 - Conocimientos avanzados en los
aspectos tedricos de las técnicas y modelos
estadisticos

HCO5 - Comunicar adecuadamente de forma
escrita diferentes elementos del quehacer
estadistico

CCO06 - Conocimientos intermedios de
técnicas de escritura de articulos e informes
técnicos

CCO7 - Conocimientos avanzados de
redaccién y ortografia

CCO08 - Conocimientos en técnicas de
organizar y sintetizar la informacion

Contenidos

1. Fundamentos del muestreo de encuestas:

a) Justificacién para el uso del muestreo aleatorio, ventajas y limitaciones.

b) Criterios fundamentales en el disefio de encuestas por muestreo: objetivos,

medibilidad, practicidad, economia, y etapas de una encuesta.

¢) Comparacion entre el muestreo aleatorio, censos y registros.

d) Representatividad de las muestras aleatorias.

e) Muestreo no aleatorio: tipos y comparacion con el muestreo aleatorio.

f) Valores poblacionales y verdaderos.

Estadistica
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g) Proceso de estimacion: valores muestrales, distribucion muestral y propiedades
deseables de los estimadores.
h) Definiciones basicas: unidad de estudio, poblacién, unidad de muestreo, unidad
informante, dominio de estudio, subclases y marco muestral.
i) Marcos muestrales: propiedades deseables, problemas en el marco y
soluciones.
2. Muestreo simple al azar:
a) Definicién, notacion y tipos de seleccidn (con reemplazo y sin reemplazo).
b) Proceso de estimacion: construccién de la distribucién muestral.
¢) Estimacion de medias, totales (variables continuas), proporciones, diferencias de
medias y razones: estimacion puntual, variancia del estimador e intervalo de
confianza.
d) Variancia de los estimadores.
e) Correccion por finitud (cpf).
f) Coeficiente de variacion.
3. Tamarfio de la muestra:
a) Elementos por considerar para el calculo del tamafio de muestra.
b) Calculo de tamafio de la muestra para una variable continua, usando: error
relativo, coeficiente de variacion, error absoluto y variancia de la media definida.
c) Célculo de tamafio de la muestra para una variable binaria usando: margen de
error, variancia definida de la proporcion.
d) Caso especial: multiples variables de interés.
e) Caso especial: calculo de tamafio de muestra para dominios de interés.
4. Muestreo estratificado:
a) Justificacién, definicion y notacion.
b) Muestreo Aleatorio Estratificado (MAE): necesidad de la ponderacién
c) Afijacion de la muestra a los estratos: proporcional, Neyman, éptima.
d) Estimacion de medias, totales (variables continuas) y proporciones: estimacion
puntual, variancia del estimador e intervalo de confianza.
e) Efecto del disefio (ED): significado, calculo e interpretacion.
f) Célculo del tamafio de la muestra para MAE: férmulas especiales y uso de ED.
g) Formacion de los estratos.
5. Muestreo sistematico:

a) Justificacion, definicién y notacion.
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b) Procedimiento de seleccién y formacion de estratos implicitos

¢) Intervalos de seleccién no enteros

d) Estimaciéon de medias y totales (variables continuas): estimacién puntual,
variancia del estimador (modelos de variancia) e intervalo de confianza.

e) Problemas de seleccion sistemética: tendencia mondétona y fluctuaciones
periddicas.

f) Muestreo replicado: estimacion puntual de un estadistico, variancia del
estimador e intervalo de confianza.

6. Muestreo y submuestreo de conglomerados iguales:

a) Justificacién, definicion y notacion.

b) Seleccion aleatoria simple de conglomerados completos: estimacion puntual de
una media/proporcidn/total, variancia del estimador e intervalo de confianza.

c) Submuestreo de conglomerados (seleccion en varias etapas): estimacion
puntual de una media/proporcién/total, variancia del estimador e intervalo de
confianza.

d) Componentes de la variancia.

e) El efecto de la conglomeracion: correlacion intraclase (rho) y el ED.

f) Seleccion aleatoria estratificada de conglomerados: estimacion puntual de una
media/proporcidn/total, variancia del estimador e intervalo de confianza.

7. Conglomerados desiguales y Probabilidades Proporcionales al Tamafio (PPT):

a) Seleccién aleatoria de conglomerados desiguales: justificacion, definicién y
notacion.

b) Seleccion aleatoria de conglomerados desiguales: consecuencias de fracciones
de muestreo fijas y tamafio de muestra variables.

c) Seleccién aleatoria simple de conglomerados desiguales: estimacion puntual de
una media/proporcién/total, linealizacién de la variancia e intervalo de confianza.

d) Seleccién aleatoria estratificada de conglomerados desiguales: estimacion
puntual de una media/proporcién/total, linealizacién de la variancia e intervalo
de confianza.

e) Seleccion con probabilidad proporcional al tamafio (PPT): justificacion,
definicion, notacion y elementos de las formulas de seleccion.

f) Seleccion con probabilidad proporcional al tamafio (PPT): estimacion puntual de
una media/proporcion/total, estimacion de la variancia (estimador de Brewer) e

intervalo de confianza.
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Metodologia

Este es un curso teodrico-practico, cuyo contenido sera cubierto con cinco lecciones
(presencialesl/virtuales/bimodales) por semana, de 50 minutos cada una. La parte tedrica
sera impartida de manera magistral y el programa del curso especificara las lecturas que
deben realizarse en cada capitulo, para que el estudiantado cubra todos los contenidos del
curso y tenga una participacion activa durante las lecciones. En la parte practica se hara
uso de procesos de simulacién para ilustrar conceptos, generar poblaciones, practicar
disefios muestrales y realizar inferencias. También se contara con ejercicios académicos
contenidos en la bibliografia, se resolveran problemas practicos de muestreo usando el
Manual de Practica de Muestreo en R y se recurrira a usar disefios muestrales reales para
ilustrar la teoria con aplicaciones practicas. Ademas, al final del curso, los estudiantes
tendran que resolver un caso real que consistira en la elaboracion de un disefio muestral,
para lo que deberan presentar un informe escrito y hacer una exposicion. Como apoyo se
utilizara la plataforma de Mediacién Virtual de la Universidad de Costa Rica, donde estara
almacenado todo el material del curso: programa, presentaciones, ejercicios, tareas, quices,

examenes y cualquier otro material que se utilice.

Evaluacion
e Primer parcial: 25%
¢ Segundo parcial: 30%
e Tercer parcial: 30%

e Practicas evaluadas en computador: 15%

Fechas de evaluaciones:

Evaluacion Fecha

Primer parcial 05/05/2025
Primera practica evaluada 12/05/2025
Segundo parcial 12/06/2025
Segunda practica evaluada 09/06/2025
Tercer parcial 3/07/2025
Tercera practica evaluada 30/06/2025
Ampliacién 10/07/2025
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Cronograma tentativo

EEs

SEMANA /
FECHA

CONTENIDO

DETALLE

Fundamentos del muestreo
encuestas

de

Lecturas:

Kish: Capitulo 1y Secciones 2.7y 2.8
del Capitulo 2

Cochran: Capitulo 1

Lohr: Capitulo 1

Manual de R: Capitulo 1

Lu y Lohr: Capitulo 1

Muestreo Simple al Azar

Lecturas:

Kish: Capitulo 2, hasta la Seccién 2.6
inclusive

Lohr: Secciones 2.3-2.5

Cochran: Capitulo 2

Manual de R: Capitulo 2

Lu y Lohr: Capitulo 2

Muestreo Simple al Azar

Lecturas:

Kish: Capitulo 2, hasta la Seccion 2.6
inclusive

Lohr: Secciones 2.3-2.5

Cochran: Capitulo 2

Manual de R: Capitulo 2

Lu y Lohr: Capitulo 2

Muestreo Simple al Azar

Lecturas:

Kish: Capitulo 2, hasta la Seccion 2.6
inclusive

Lohr: Secciones 2.3-2.5

Cochran: Capitulo 2

Manual de R: Capitulo 2

Lu y Lohr: Capitulo 2

Tamaio de la muestra

Lecturas:

Kish: Seccion 2.6

Lohr: Seccién 2.6

Cochran: Capitulo 4

Manual de R: Capitulo 3.

Vaillant, Dever & Kreuter: p25-p39

SEMANA SANTA

Tamariio de la muestra

Lecturas:

Kish: Secciéon 2.6

Lohr: Seccién 2.6
Cochran: Capitulo 4
Manual de R: Capitulo 3.

Escuela de
Estadistica
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Vaillant, Dever & Kreuter: p25-p39

Muestreo Estratificado

Lecturas:

Kish: Capitulo 3

Cochran: Capitulo 5

Lohr: Secciones 3.1-3.5

Manual de R: Capitulo 4

Luy Lohr: Capitulo 3

Vaillant, Dever & Kreuter: Seccion
3.1.3

Muestreo Sistematico

Lecturas:
Kish: Capitulo 4
Manual de R: Capitulo 5

10

Muestreo y Submuestreo de
Conglomerados Iguales

Lecturas:

Kish: Capitulo 5

Lohr: Capitulo 5

Manual de R: Capitulo 6
Luy Lohr: Capitulo 5

11

Muestreo y Submuestreo de
Conglomerados Iguales

Lecturas:

Kish: Capitulo 5

Lohr: Capitulo 5

Manual de R: Capitulo 6
Luy Lohr: Capitulo 5

12

Muestreo y Submuestreo de
Conglomerados Iguales

Lecturas:

Kish: Capitulo 5

Lohr: Capitulo 5

Manual de R: Capitulo 6
Luy Lohr: Capitulo 5

13

Muestreo y Submuestreo de
Conglomerados Iguales

Lecturas:

Kish: Capitulo 5

Lohr: Capitulo 5

Manual de R: Capitulo 6
Luy Lohr: Capitulo 5

14

Muestreo y Submuestreo de
Conglomerados Desiguales y PPT

Lecturas:

Kish: Capitulos 6y 7
Lohr: Capitulo 6

Manual de R: Capitulo 7
Luy Lohr: Capitulo 7

15

Muestreo y Submuestreo de
Conglomerados Desiguales y PPT

Lecturas:

Kish: Capitulos 6y 7
Lohr: Capitulo 6

Manual de R: Capitulo 7
Luy Lohr: Capitulo 7

16

Muestreo y Submuestreo de
Conglomerados Desiguales y PPT

Lecturas:
Kish: Capitulos 6y 7
Lohr: Capitulo 6

Escuela de
Estadistica
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Manual de R: Capitulo 7
Lu y Lohr: Capitulo 7

17 Muestreo y Submuestreo de Lecturas:
Conglomerados Desiguales y PPT Kish: Capitulos 6y 7
Lohr: Capitulo 6
Manual de R: Capitulo 7
Luy Lohr: Capitulo 7
18 Entrega de notas
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